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T PLEXUS FORMULAZIONE
INNOVATIVA
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Structural Adhesives
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Methyl-Methacrylate
Toughened
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CTBN I
Epoxy

Urethane
Primerless

ATBN
Epoxy

l 167,341

MMA tenacizzato

93,391
EPOL1 tenacizzata

36,691
PU

6,423
EPO 2 tenacizzata

7,884,231

Lap-shear Fatigue

ASTM D1002

Lamine: acciaio sabbiato
Frequenza: 30 Hz

Carico imposto: 50%
della rottura
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7 PLEXUS GIUNTIINCOLELEATI

Structural Adhesives

ADERENTI +
ADESIVO POLIMERICO =

Trasferimento di Sforzo
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7 PLEXUS GIUNTINNCOLLATI

Structural Adhesives
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« Progettazione Multidisciplinare (chimico-fisica-meccanica)

- Limite alla Stabilita Termica - Tg (< 300°C)

« Conoscenza Prestazioni Lungo Termine (creep)

* Preparazione Superficiale Aderente (attivazione)

« Controllo Processo Applicativo (monitoraggio fasi)

 Dime di Assemblaggio (controllo spessori e movimentazione)
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T PLEXUS S1UNIISINCOEEAT
VANIAGE]

« Aderente Non Surriscaldato

« Aderente Non Forato

« Aderenti Differenti (vetro-metallo-plastica-gomma-legno)
* Giunzione di Aderenti Sottili (< 500 microns)

* Giunzione a Sollecitazione Uniforme (Pressione)

* Giunzioni di Ampie Superfici (espansi_vari mq)

N
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Figure 6.7 Combination of adhesives with different moduli to

reduce stress concentrations in a single lap shear joint. %
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7 PLEXUS GIUNTINNCOLIAT
VANTACE]

 Giunto a Tenuta gas-vapore-liquido

 Giunto Anticorrosione (acqua, solventi, ossidanti)

 Giunto Viscoelastico (Smorzante: acustico, meccanico, E.M.)
 Giunto Resistente a Fatica (==> 1076 cicli)
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7/ PLEXUS SCAEIIDA
COVPEZIONE

Olivari Composite Engineering

Dimensioni

15 x 4 metri
Massa

3600 kg

Sollecitazione @ 250 km/ora
Pressione dinamica
Urto dinamico
Torsioni struttura

Flessioni struttura
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T e ARSIV ISTRUFFURAL

Reattivi Chimicamente (reticolanti liquido-solido)

Termoindurenti
Epossidici, Fenolici, Poliuretanici, Acrilici-Uretanici, Vinilestere

Termoplastici
Acrilici, Poliuretanici, Siliconici

Elastomerici

Poliuretanici, Siliconici

Mono-componenti a Reazione Fisica
Emulsioni-Dispersioni, a Solvente, a Contatto, Hot-Melt
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7V PLEXUS ADESIVIIREATHIVI

Structural Adhesives

 Epossidici » Acrilici
bi-componenti cianoacrilati
mono-componenti metacrilati
hot-melt anaerobici
dispersioni/emulsioni fotoindurenti

* Poliuretanici » Acrilici-Uretanici
bi-componenti (*) * Vinilestere_Bisfenolici
mono-componenti (*) * Fenolici
hot-melt » Siliconici

dispersioni/emulsioni

(*) con/senza Solvente

VABER SYSTEM



i PLEXUS ReattivisGCRITER
DIISELEZIONE

* Resistenza termica \
del giunto LT Hermoset
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T PLEXUS ReattiVitCRITERI
DIISELEZIONE

—_— —— ——

« deformabilita del giunto

bassa (dura-fragile); reticolazione: alta; resistenze: 20-35 mpa
epossidici, fenolici

media; reticolazione: media; resistenze: 10-20 mpa
metacrilati, cianoacrilati, poliuretanici,
acrilici-uretanici, vinilestere, bisfenolici

alta (flessibile); reticolazione: bassa; resistenze: fino a 10 mpa
poliuretanici, siliconici

Single Lap Tensile Test
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T/ PLEXUS AUTOULTRALEGGERE

Helsinki Metropolia University

E-RA Electric RaceAbout
24 composites components
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T PLEXUS AUT@UINRALEGGERE

Structural Adhesives

Polltecnlco di Torlno Squadra Corse F- SAE

culla-abitacolo

traliccio: acciaio
pannellatura sandwich: carbonio/epo Al

Influence of the Frame Torsional Stiffness
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T PLEXUS. ADERENTI

Structural Adhesives

giunti omogenei giunti ibridi
 metallo-metallo * vetro-metallo

e vetro-vetro e vetro-plastici

* plastici-plastici e plastici-metallo
 legno-legno « plastici-legno
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T PLEXUS.

Structural Adhesives

Fibra

Vetro E
Matrice

Epossidica
Anima espansa

PVC
Anima alveolare

Fenolica

Olivari Composite Engineering
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7 PLEXUS NCOLIAGGIOID!

Structural Adhesives
A
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« alluminio / leghe al - acciai carbonio
e inox - rame / leghe rame - nobili

epossidici, poliuretanici, metacrilati

(*) solvent_free
(#) water_free

VABER SYSTEM




T PLEXUS INelo)L L \eielle) p)
VEIRI

e fibre — lastre

(*) superfici estremamente sensibili all’ umidita

ciano-acrilati
anche: metacrilati, epossidici, poliuretanici

(*) solvent_free
(#) water_free

Adesivi e Aderenti VABER SYSTEM W




7 PLEXUS

Structural Adhesives

natura chimica

termoplastici
termoidurenti
elastomeri

morfoloqgia

omogenei
compositi
espansi

NCOLEITAGEI O]
SIEASHN (]

comportamento

e Solubile/lInsolubile in

8

Solvente

e Stabile/lInstabile a
Temperatura

pre-trattamento

e chimico: solvente
e elettrico: corona
e chimico-elettrico: plasma
e termico: flamma

e meccanico: abrasivo
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T PLEXUS INTERCONNESSIONE
MEGCGANICASUPEREIGIALE

rugosita Milli_metrica: peso basso o nullo a3

rugosita Micro_metrica: peso basso o nullo »g4
rugosita Nano_metrica: peso rilevante A-Q

/ ADESIVO Bagnante

Superficie
- ADERENTE

ADESIVO NON Bagnante

Superficie

Meccanismi di Adesione VABER SYSTEM @




T PLEXUS BAGNABILITA
NEGESSARIA

non bagna bagna energia superficiale

O adesivo < O aderente

o [mN/m]
METALLI 1000-5000
ALLUMINIO_estruso ~ 500
VETRO 250-500
PVC 37-45
ABS 35-44
HDPE 34-35

EPOXY 30-33
PTFE 16-17

|
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77 PLEXUS

Structural Adhesives }\/I O D E | B L l D l }.\D E S I O'\J E
fisici non sempre predittivi
o elettrostatico (dipoli, ponti_h) Oro
.. . : : : PE su metallo

adeS|V| p0|al’l Su metalll |UC|dat| Vetro senza Silano

. . . Epoxy su Al sabbiato
po larizzazione Epoxy su Acciaio sabb.

epossidica su metallo Adesivi a pressione

_ _ HotMelt
o diffusione ecc.

polimero su polimero

M Fattori di interazione
e chemi-adsorbimento Acqua molecolare

! : : S Nano_morfologia Aderente
polimeri su metalli e loro ossidi; Besidi superficial
silani su vetro
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T PLEXUS GESTIRE FAS]
ENVARIABIL

T, t

umidita, pulizia,attivazione (T, t), rugosita

T, t, umidita, catalisi, miscelazione

T, t, umidita, polverosita,spessore, (flusso)

Il Processo di Incollaggio VABER SYSTEM@




my PEEXUS GESTIREFAS]
= VARIAE

geometrie, P, T, t

T, t, spessore, umidita

sollecitazioni

Il Processo di Incollaggio VABER SYSTEM E




T PLEXUS

Structural Adhesives

Terom Wind Energy

Durabilita minima 20 anni
Fatica
Creep

Invecchiamento %
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R SALDATURAGHIMIGA
CONCLUSIONI

« ANALISI TERMO-CHIMICO-MECCANICA SOLLECITAZIONI
statica-dinamica-breve/lungo termine

- SELEZIONE ACCURATA DELL’ADESIVO

- PROGETTAZIONE SPECIFICA DEL GIUNTO

« CONTROLLO PROCESSO APPLICATIVO

STRUTTURE

LEGGERE E ULTRALEGGERE
COMPOSITE-IBRIDE

SOLLECITATE DINAMICAMENTE E ALL'URTO
ESPOSTE A LUNGO TERMINE
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Structural Adhesives
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VABER INDUSTRIALE S.p.A.
Concessionario esclusivo PLEXUS® per I'ltalia
Strada S. Mauro, 203 - 10156 Torino (Italia)

Tel. +39 011-273.44.32 - Fax +39 011-273.17.76
www.vaber.it e-mail: info@vaber.it

Paul Wrightpwright@itwplexus.co.uk
Territory ManagerPLEXUS® SE - EUROPE

INGEGNERIA DI PRODUZIONEVTR E COMPOSITI

www.ingegneriavetroresina.it %
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