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RISPARMIO 
ENERGETICO 

EDIFICI 
-2 W/m2 per 

climatizzazione (fonte 
Levinson, Akbari, Energy Policy, 

2005) 

MITIGAZIONE 
RISCALDAMEN
TO GLOBALE 

-1 tCO2eq per 10 
m2  

(fonte Rossi, Cotana, Applied 
Energy, 2014)

MITIGAZIONE 
ISOLA DI 
CALORE 
URBANA

-3 °C in area urbana  
(fonte Santamouris, 2014)

COOL 
ROOFS

TRE BENEFICI
SINERGICI



RADIATIVE FORCING
(IPCC )



European Climate 
Change Policy 
Beyond 2012 
World Energy Council 2009 

Promoting sustainable energy for the 

greatest benefit of all 

RICONOSCIMENTI 
INTERNAZIONALI

WEC 2009 APPLIED ENERGY 
2014



PROGETTI (Esempi)
• TUNISIA • STAZIONE 

ECOATTIVA 
TOTAL

Circa 160.000 tCO2eq 
compensate attraverso 
installazione di 70.000 
m2 di cool roofs

Circa 100 tCO2eq/
anno compensate 
equivalenti alle 
emissioni delle vetture 
in transito in un anno



MATERIALI 
INNOVATIVI (RR) 

La Torre Walkie 
Tolkie di Londra ha 
“bruciato” una 

hi
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CARBON FOOTPRINT – Area 
urbana

Molteplici contributi alla CF in area urbana:

ü Consumi energetici edifici (HVAC);
ü Trasporti;
ü Illuminazione pubblica;
ü Etc..



CARBON FOOTPRINT – Area 
urbanaCaso studio: Roma

Contributi CF annuale

L 
raffreddamento

+0.9 kgCO2eq/m2 
year

q 
riscaldamento

- 0.66 kgCO2eq/m2 
year

Q trasporti + 3.5 10-4kgCO2eq/
Km



OBIETTIVO

DEFINIRE INCENTIVI 
COMUNALI per i 
cool roofs

NUOVO TARGET EU:

 -40% CO2eq entro il 
2030

COME HA GIA’ 
FATTO LA REGIONE 
EMILIA ROMAGNA!



Proposta di 
certificazione

CERTIFICAZIONE

APPROVAZIONE PROGETTI

ASSEGNAZIONE DI CREDITI

INTRODUZIONE NEL MERCATO

MONITORAGGIO ALBEDO

OBIETTIVI

REFLECTING A BRIGHTER 
FUTURE

N° xxxx 95% 2015



CERTIFICAZIONE

1. MISURE DI LABORATORIO
• EMISSOMETRO (ASTM C1371)
• FTIR SPETTROFOTOMETRO
• HEMISPHERICAL BLACK BODY RADIATOR
       (EN 15976)

• SPETTROFOTOMETRO 
      (ASTM E903-EN 14500)
• RIFLETTOMETRO (ASTM 1549)
• PIRANOMETRO (AASTM 1918)

2. SATELLITE

3. DRONI

REFLECTING A 
BRIGHTER FUTURE

N° xxxx 95% 2015

MONITORAGGIO ALBEDO

EMISSIVITÀ TERMICA

RIFLETTANZA 
SOLARE



SOLAR 
REFLECTANCEStandard Reference procedure: 

ASTM – E 903 Standard test method for solar absorptance, 
reflectance and transmittance of materials using integrating 
spheres.

AR

CIRIAF LABs - 
Instrumentations



THERMAL 
EMITTANCEStandard reference procedure:

ASTM C-1371 Standard test method for determination of 
emittance of materials near room temperature using 
portable emissometer

RMAL

CIRIAF LABs - 
Instrumentations



Standard reference procedure: 

ASTM 1918 - 06 Standard Test 
Method for Measuring Solar 
Reflectance of Horizontal and 
Low-Sloped Surfaces in the 
Field

ALBEDO – SOLAR REFLECTANCE  
IN FIELD

O – SOLAR REFLECTANCE

CIRIAF LABs - 
Instrumentations



MISSIONE ALBEDOSAT



MISSIONE ALBEDOSAT: una piccola missione spaziale a 
supporto della    mitigazione del clima 

ALBEDOSAT SATELLITE
• LEO orbit sunsynchronuos  with altitude in 

the
 range of 400 - 500 km 

• Local time = 10-12 (10:30 target ) 
• Coverage worldwide 
• Revisit time: 6-8 months (can be reduce 

adding
 more satellites) 

• Payload: optical payload with multiband 
measurement

Images

EARTH SURFACES

ALBEDOSAT SATELLITE
GROUND CONTROL STATION

AGENCY FOR ALBEDO
CERTIFICATION

EARTH SURFACE
CERTIFY



II DRONI
                     

 

Un sistema innovativo per il monitoraggio dell’ 
albedo



09 Aprile 2015, PERUGIA, CIRIAF 
Giornata Cool Materials e soluzioni innovative 
involucro edilizio



30 Maggio – 01 Giugno 
2015, SINGAPORE

Quarta Conferenza 
Internazionale sulle 
STRATEGIE DI 
MITIGAZIONE DELL’ISOLA 
DI CALORE URBANA

Membri comitato 
scientifico:

üProf. Hashem Akbari
üProf. Mat Santamouris
üProf. Federico Rossi



Grazie per l’attenzione!!

Ing. Elisabetta Anderini, 
elisabetta.anderini@gmail.com

Prof. Federico Rossi, federico.rossi@unipg.it
Prof. Franco Cotana, cotana@crbnet.it


