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Albedo control as an effective strategy to tackle Global Warming: A case
study

Franco Cotana”, Federico Rossi®, Mirko Filipponi*, Valentina Coccia™", Anna Laura Pisello”,
Emanuele Bonamente ®, Alessandro Petrozzi”, Gianluca Cavalaglio®
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HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

+ We modeled the energy exchanges for
the system Earth-Atmosphere-Outer
space.

+ We proposed a method quantifying
the CO;,q offset potential of high
albedo surfaces

« We presented the application of the — " ATMOSPHERI
method (o a case study in Tunis. g : Moor

+ The €O,  offsetting potential
depends on the geometry-orientation
of the surfaces.

« An economic value was attributed to
the Albedo control compensation
mechanism
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ROGETTI (Esempi)

e TUNISI/ e STAZIONE
* ECOATTIVA

Circa 160.000 tCO2eq Circa 100 tCO2eqg/
compensate attraverso anno compensate
Installazione di 70.000 equivalenti alle

m2 di cool roofs emissioni delle vetture

INn transito in un anno
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La Torre Walkie
Tolkie di Londra ha
“bruciato” una
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CARBON FOOTPRINT - Area
urbana

| !

Urban area + UP|II = CF+ ATCF

Molteplici contributi alla CF in area urbana:

Consumi energetici edifici (HVAQO);
Trasporti,

llluminazione pubblica;

Etc..

o
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CARBON FOOTPRINT - Area

Caso studio: Roma
Contributi ACF annuale
AL +0.9 kgCO2eqg/m?2
raffreddamento year
AQ - 0.66 kgCO2eq/m2
riscaldamento year
AQ trasporti + 3.5 10-4kgCO2eq/
Km




OBIETTIVO

DEFINIRE INCENTIVI

REPUBBLICA ITALIANA

ERegione Emilia-Romagna

BOILLETTINO UFFICIALE

DIREZICNE E REDAZIONE PRESSO0 LA PRESIDENZA DELLA REGIONE - VIALE ALDO MORO 52 - BOLOGNA

COMUNALI per i

Parte seconda - N. 109

Anno 42

6 ottobre 2011 N. 151

cool roofs

NUOVO TARGET EU:

-40% COze@I entro il

2030

COME HA GIA'

FATTO

LA REGIONE

EMILIA

ROMAGNA!

eSSeNLaln an usv previsiu ueygin 2Uincs CONNeSd1, Nouimpiese i aree mniietiu SuUl erimnono an un
singolo Comune o di un gruppo di Comuni associati

b) & una rete non sottoposta all'obbligo di connessione di terzi, fermo restando il diritto per
ciascuno dei soggetti icompresi nella medesima rete di connettersi, in alternativa alla rete con
obbligo di connessione di terzi;

c) é collegata tramite uno o pitl punti di connessione a una rete con obbligo di connessione di
terzi a tensione nominale non inferiore a 120 kV,

d) ha un soggetto responsabile che agisce come unico gestore della medesima rete: tale
soggetto pud essere diverso dai tti titolari delle unita di consumo o di produzione, ma non
pud essere titolare di concessi di trasmissione e dispacciamento o di distribuzione di
energia elettrica.

lla radiazione solare incidente che viene direttamente riflessa da
lore varia da 0, per una superficie totalmente assorbente, finoa 1
perfettamente riflettente. Si tratta di una caratteristica rilevante ai

riflettanza solare: & la fraziong

scheda tecnica descrittiva di un edificio: ogni immobile oggetto di intervento edilizio & dotato, ai
sensi dell'art. 20 della L. R. n. 31/2002, di una scheda tecnica descrittiva, articolata per le diverse
unita immobiliari che lo compongono, nella quale sono riportati i dati catastali ed urbanistici utili
all'esatta individuazione dell'immobile, | dati metrici e dimensionali, le prestazioni fornite in ordine



CERTIFICAZIONE

OBIETTIVI

APPROVAZIONE PROGETTI

Proposta di
certificazione

ASSEGNAZIONE DI CREDITI

INTRODUZIONE NEL MERCATO

MONITORAGGIO ALBEDO

REFLECTING A BRIGHTER

FUTURE

N° XXXX

95%

2015




CERTIFICAZIONE

MONITORAGGIO ALBEDO

1. MISURE DI LABORATORIO

e EMISSOMETRO (ASTM C1371)

= FTIR SPETTROFOTOMETRO EMISSIVITA TERMIG

- HEMISPHERICAL BLACK BODY RADIATOR
(EN 15976)

= SPETTROFOTOMETRO
(ASTM E903-EN 14500) RIFLETTANZA
RIFLETTOMETRO (ASTM 1549) SOLARE
PIRANOMETRO (AASTM 1918)

/

2. SATELLITE

REFLECTING A
BRIGHTER FUTURE

3. DRONI

N° XXXX

95%

2015




CIRIAF LABs -
Instrumentations

SOLAR

REFLECTANCE
Standard Reference procedure:

ASTM - E 903 Standard test method for solar absorptance,
reflectance and transmittance of materials using mtegratmg
spheres:




CIRIAF LABs -
Instrumentations

THERMAL

EMITTANCE
Standard reference procedure:

ASTM C-1371 Standard test method for determination of
emittance of materials near room temperature using
portable '




CIRIAF LABS__:
Instrumentations )

ALBEDO - SOLAR REFLECTANCE
IN FIELD

Standard reference procedure:

ASTM 1918 - 06 Standard Test

Method for Measuring Solar I
Reflectance of Horizontal and 3
Low-Sloped Surfaces in the




MISSIONE ALBEDOSAT




MISSIONE ALBEDOSAT: una piccola missione spaziale a
supporto della mitigazione del clima

ALBEDOSAT SATELLITE
- LEO orbit sunsynchronuos with altitude in
the
range of 400 - 500 km
. Local time = 10-12 (10:30 target )
Coverage worldwide
Revisit time: 6-8 months (can be reduce
adding
more satellites)
. Payload: optical payload with multiband

measurement
- “*
E 1I:I:|“ T Ty

ALBEDOSAT SATELLITE
GROUND CONTROL STATION
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REFLECTING A BRIGHTER FUTURE
N° oox | 95% 2011
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EARTH SURFACES AGENCY FOR ALBEDO EARTH SURFACE
CERTIFICATION CERTIFY



| DRONI

Un sistema innovativo per il monitoraggio dell’
albedo 3 "

Google earth
L s
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FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
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Grazie per l'attenzione!!

Ing. Elisabetta Anderini,
elisabetta.anderini@gmail.com

Prof. Federico Rossi, federico.rossi@unipg.it

Prof. Franco Cotana, cotana@crbnet.it




