


Malte standard – Prodotti cementizi compositi di ultima generazione: 

Confronto tra le proprietà fisico-meccaniche 

malte 
standard 

Refor-tec® 

UHPC 

HPFRCC 

HFE-tec® 

SHCC 

ECC 

Modulo elastico [GPa] 8-30 40 - 50 8 -25 

Resistenza a compressione [MPa] 4-30 120 - 280 15 – 70 

Resistenza a trazione a rottura [MPa] 0,2-1 8 - 12 3 – 5 

Resistenza flessotrazione a rottura [MPa] 0,5-3 40 - 80 7 – 20 

Duttilità – Energia di frattura (N/m) Bassa -100 
Buona – 

15000/25000  
Alta – 

100.000/200.000 

Deformazione a rottura (trazione uniassiale diretta) 0.01 %  0.5% 3% 



... DUTTILITÀ o CAPACITA’ DEFORMATIVA 

di un materiale 

 è la capacità del materiale di deformarsi in una 

zona definita (localizzabile) senza fratturarsi in 

modo incontrollato  

 - acciai 

  - materiali cementizi?   

   
Refor-tec® 

HPFRCC 

a

Perchè è importante che una malta sia duttile? 



La sperimentazione: 
Prove a flessotrazione su 4 punti 

SHCC: frattura multipla 

tensione 

deflection 



Innanzitutto da un attento studio del mix design 

 attenta selezione di aggregati e microsilici speciali 

 studio accurato della curva granulometrica fino a livello 

nanometrico 

Dalle prestazioni alla tecnologia: 

Come nasce un prodotto cementizio composito ad elevate prestazioni? 



 fibre metalliche 

Fibre polimeriche 

 utilizzo di fibre metalliche ad altissima resistenza a trazione  

 utilizzo di fibre polimeriche ad altissimo modulo elastico ed 
elevata resistenza   

 utilizzo di additivazioni polifunzionali ad hoc   



Dalla teoria alla pratica: 
Linee di ricerca sperimentale e applicazioni pratiche di prodotti  
ad elevata duttilità.  



Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    

      Esecuzione in laboratorio 
di prove di compressione 
diagonale  



Design

azione 
 Rinforzo 

Tipo di 

connettori 
Tipo di rete 

PNR 

Sp.2.5 cm per 

lato 
Non presenti Non presente 

PR_G 

Sp. per lato 

BS 38/39 2.5

Mucis® 

Connettori 

passanti in vetro 

TECNOFIB 

FIOCCO 

GLASS 

10mm 

Rete in fibra di 

vetro 

TECNOFIB 

GLASS NET 

500 

Maglia 10x8cm 

PR_S 

Sp. per lato 

BS 38/39 2.5

Mucis® 

Connettori 

passanti in 

acciaio 

Rete in acciaio 
Maglia 50x50mm 

Filo  

Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



Designa

zione 
 Rinforzo 

Tipo di 

connettor

i 

Tipo di rete 

PNR 

Sp.2.5 cm per 

lato 
Non 

presenti 
Non presente 

PR_G 

Sp. per lato 

BS 38/39 

2.5 Mucis® 

Connettori 

passanti in 

vetro 

TECNO

FIB 

FIOCC

O 

GLASS 

10mm 

Rete in fibra di 

vetro 

TECNOFI

B GLASS 

NET 500 

Maglia 10x8cm 

PR_S 

Sp. per lato 

BS 38/39 

2.5 Mucis® 

Connettori 

passanti in 

acciaio 

Rete in acciaio 
Maglia 

50x50mm 

Filo  

Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



MALTA  

BICOMPONENTE 

AD ELEVATA 

DUTTILITA’ (BS 

38-39 2,5 ) + 

rete  

(ACCIAIO curva rosa) 

(VETRO curva blu) 

Malte speciali per il rinforzo di murature – linee di ricerca: 

Il caso delle intonacature armate –  

Ricerca sull’incremento di duttilità e di resistenza a taglio delle murature    



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi  



Prodotti cementizi compositi di ultima generazione: 

Confronto tra le proprietà fisico-meccaniche 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi  nel consolidamento di volte  



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi  nel consolidamento di volte  

Caratteristiche della malta: 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi e di FRP nel consolidamento di volte 



La sinergia tra malta ad elevata 
duttilità ed FRP  

Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi e di FRP nel consolidamento di volte 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi in sinergia con reti in fibra di vetro 
nel consolidamento di volte 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi  nel rinforzo di pareti non 
strutturali  



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di formulati cementizi compositi  nel consolidamento di strutture 
storiche in calcestruzzo armato  



Cls. standard – Prodotti cementizi compositi ad elevate prestazioni di 
ultima generazione: 

Confronto tra le proprietà fisico-meccaniche 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi nel rinforzo a basso spessore (cappa 
collaborante) di solai in latero cemento  



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi nel rinforzo a basso spessore (cappa 
collaborante) di solai in latero cemento  



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi  nel rinforzo a basso spessore (cappa 
collaborante) di solai in legno 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi  nel rinforzo a basso spessore (cappa 
collaborante) di solai in legno 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi  nel rinforzo a basso spessore di pilastri in 
calcestruzzo armato 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi  nel rinforzo a basso spessore di pilastri in 
calcestruzzo armato 



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi nel rinforzo a basso spessore di travi in 
calcestruzzo armato  



Prodotti e sistemi per il restauro delle strutture storiche: 

L‘utilizzo di microcalcestruzzi nel rinforzo a basso spessore di nodi trave-
pilastro in calcestruzzo armato 




