
Materiali compositi FRP SRG nel settore civile, dalla conoscenza dei materiali 
al collaudo delle opere



Applicazione dei materiali compositi
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Per quanto concerne tutte le normative tecniche si fa riferimento ai 
documenti tecnici pubblicati dal CNR tra cui il DT-CNR 200-04

Il  24 luglio 2009 l’ Assemblea Generale Consiglio Superiore LL PP ha approvato le “Linee guida 
per la Progettazione, l’Esecuzione ed il Collaudo di Interventi di Rinforzo di Strutture in c.a., 

c.a.p. e murarie mediante FRP.

Dopo il sisma che il 6 aprile 2009 ha colpito l’Abruzzo il Dipartimento della Protezione Civile ed il 
consorzio ReLUIS nell’Agosto 2009 hanno pubblicato una bozza di linee guida “LINEE GUIDA 
PER LA RIPARAZIONE E IL RAFFORZAMENTO DI ELEMENTI STRUTTURALI, TAMPONATURE E 

PARTIZIONI” 
15 Luglio 2015 Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici Servizio Tecnico Centrale Linea Guida per 
la identificazione, la qualificazione ed il controllo di accettazione di compositi fibrorinforzati a 
matrice polimerica (FRP) da utilizzarsi per il consolidamento strutturale di costruzioni esistenti

NORMATIVA

http://www.olympus-frp.com/opcm_3431.htm
http://www.olympus-frp.com/cnr_200-04.htm


“Istruzioni per la Progettazione, l’ Esecuzione ed 
il Controllo di Interventi di Consolidamento  Statico mediante l’utilizzo di 
Compositi Fibrorinforzati” Materiali, strutture di c.a. e di c.a.p., strutture murarie

• MATERIALI

• CONCETTI BASILARI DEL PROGETTO DI RINFORZO E PROBLEMATICHE
SPECIALI

• RINFORZO DI STRUTTURE DI C.A. E DI C.A.P.

• RINFORZO DI STRUTTURE MURARIE

CNR DT 200-04



CNR DT 200-04 R1 2013





Prove non distruttive
• Di tipo acustico stimolato

• Ultrasoniche ad alta frequenza

• Termografiche

• In emissione acustica

Prove semi-distruttive
• Di strappo normale

• Di strappo a taglio



Parametri da mantenere sotto controllo

Temperatura

Umidità dell’ambiente

Andamento spostamenti e deformazioni

Danneggiamento delle fibre

Estensione dei difetti e distacchi



• Elevata resistenza a trazione

• Elevato modulo elastico

• Leggerezza

• Resistenza alla corrosione e agli agenti chimici

• Progettazione “ad hoc”

Proprietà dei Materiali Compositi



Vantaggi derivanti dall’uso degli FRP
NON SI AGGIUNGONO ULTERIORI CARICHI 
ALLA STRUTTURA

POSSIBILITÀ DI PROGETTAZIONE “AD HOC” IN 
FUNZIONE DELLE DIREZIONI DI
SOLLECITAZIONE

VELOCITÀ E SEMPLICITÀ DI INTERVENTO

REVERSIBILITÀ DELL’INTERVENTO

INTERVENTI ESTETICAMENTE NON INVASIVI

NESSUNA VARIAZIONE ALLA GEOMETRIA 
ORIGINALE

AUMENTO DELLA DUTTILITÀ DELLA 
STRUTTURA



Si definisce COMPOSITO un materiale 
formato dall’unione di due o più 

elementi diversi, che sono:

http://www.olympus-frp.com/fibre-di-carbonio/
http://www.olympus-frp.com/fibre-di-aramide/
http://www.olympus-frp.com/fibre-di-basalto/
http://www.olympus-frp.com/fibre-di-vetro/
http://www.olympus-frp.com/resine-epossidiche/
http://www.olympus-frp.com/altre-fibre/


• Hand Lay-up

• Spray Lay-up

• RTM - Resin Transfer moulding

• Filament Winding

• Pultrusion

• Autoclave

• Resin Infusion under Flexible Tool RIFT

Tecnologie



Dipartimento di ingegneria dei materiali e della produzione DIMP

Impregnazione manuale

Dipartimento di ingegneria dei materiali e della produzione DIMP



Dipartimento di ingegneria dei materiali e della produzione DIMP

Impregnazione manuale

Dipartimento di ingegneria dei materiali e della produzione DIMP



Pultrusione



Analisi delle strutture



Analisi delle strutture



Analisi delle strutture











Adeguamento o Miglioramento Sismico

Nuove condizioni di carico

Rinforzo di armature deteriorate o insufficienti

Rinforzo a taglio e flessione di travi

Confinamento di pilastri

Rinforzo di solai

Adeguamento sismico

Interventi su strutture in c.a.



Rinforzo solaio latero-cementizio con lamine pultruse in CFRP



Rinforzo solaio latero-cementizio con lamine pultruse in CFRP



Rinforzo solaio latero-cementizio con lamine pultruse in CFRP



Rinforzo solaio latero-cementizio con lamine pultruse in CFRP



Sede Telecom di Pomezia
Rinforzo struttura in c.a.



Sede Telecom di Pomezia
Rinforzo struttura in c.a.



Sede Telecom di Pomezia
Rinforzo struttura in c.a.



COSTA RICA



COSTA RICA



COSTA RICA



COSTA RICA



COSTA RICA



Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Momento Sollecitante Taglio Sollecitante

Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Hotel Esedra “Nizza” Francia
Rinforzo struttura in c.a. 



Adeguamento o Miglioramento Sismico

Nuove condizioni di carico

Rinforzo a taglio e flessione e sforzo normale di setti in muratura

Confinamento di pilastri in muratura

Rinforzo di Archi e Volte in muratura

Interventi su strutture in muratura



PALAZZO FUGA - REAL ALBERGO DEI POVERI DI NAPOLI



PALAZZO FUGA - REAL ALBERGO DEI POVERI DI NAPOLI



PALAZZO FUGA - REAL ALBERGO DEI POVERI DI NAPOLI



PALAZZO FUGA - REAL ALBERGO DEI POVERI DI NAPOLI



Nuovo Sistema di Ancoraggio

PALAZZO FUGA - REAL ALBERGO DEI POVERI DI NAPOLI



Progetto di consolidamento 
Civile Abitazione NOALE (VENEZIA)



Progetto di consolidamento 
Civile Abitazione NOALE (VENEZIA)



Progetto di consolidamento 
Civile Abitazione NOALE (VENEZIA)



Adeguamento o Miglioramento Sismico

Nuove condizioni di carico

Rinforzo  flessione

Rinforzo di teste di travi  ammalorate

Giunzioni tra elementi lignei

Interventi su strutture in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno – Hotel Esedra “Roma”



Rinforzo struttura in legno – Hotel Esedra “Roma”



Rinforzo struttura in legno – Hotel Esedra “Roma”



Rinforzo struttura in legno – Hotel Esedra “Roma”



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Rinforzo struttura in legno



Chiesa San Gaetano – Bitonto (BA)



Chiesa San Gaetano – Bitonto (BA)



Chiesa San Gaetano – Bitonto (BA)



Chiesa San Gaetano – Bitonto (BA)



Adeguamento o Miglioramento Sismico

Nuove condizioni di carico

Ossidazione 

Rinforzo  a taglio e flessione

Rinforzo di Tubazioni

Interventi su strutture in acciaio



INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO 
PALI PER SERVIZIO RADIOMOBILE CON CFRP



MODELLAZIONE

ELEMENTO NON RINFORZATO

ELEMENTO RINFORZATO



ANALISI AGLI ELEMENTI FINITI
TENSIONI

DEFORMAZIONI



Strutture in Acciaio



Tubazioni in Acciaio



Ricostruzione Coda Leone con FRP



Ricostruzione Coda Leone con FRP



Ricostruzione Coda Leone con FRP



GRAZIE PER L’ATTENZIONE




